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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر کودهای آلی» زیستی و شیمیایی بر عملکرد و اجزای عملکرد خرفه» آزمایشی در سال‌های زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ در 
مزرعه تحقیقاتی دانشگاه بیرجند به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی یا سه تکراراتجام شد.تیمارهای آزمایش بر اسایس ترکییسی از 
چهار منبع تأمین‌کننده نیتروژن شامل: کود گاوی» ورمی‌کمپوست» کود شیمیایی (ک[۳) و شاهد (بدون اعمال هیچ‌گونه کودی) و نیز چهار نوع کود 
زیستی شامل: نیتروکسین (شامل ازتوباکتر و آزوسپیریلوم)» میکوریزا (۳۵7۵665// 7/070145))» بیوسولفور (شامل تیوباسیلوس همراه با گوگرد) و 
شاهد (یدون هیچ‌گونه کودی) بودند. نتایج تجزیه مرکب دو ساله داده‌ها نشان داد که اثر کودهای آلی و شیمیایی بر تمامی صفات مورد مطالعه (به‌جز 
شاخص برداشت) معنی‌دار بود. بیشترین ارتفاع بوته (۴۹/۲ سانتی‌متر)» تعداد کپسول در بوته (۲۵۱/۲ کپسول)» وزن هزار دانه (۰/۴۱ گرم) از تیمار کود 
شیمیایی (۳15) و بیشترین عدد کلروفیل متر (۳۴/۲ تعداد دانه در کپسول (۴۵/۴ دانه) و بیشترین درصد روغن از ورمی‌کمپوست (۱۳/۶ گرم) حاصل 
شد. همچنین» بیشترین عملکرد دانه (۱۹۵۹/۲ کیلوگرم در هکتار)ء عملکرد خشک زیست‌توده ٩۷۸۲/۴(‏ کیلوگرم در هکتار) و عملکرد روغن (۲۷۷/۶ 
کیلوگرم در هکتار) از تیمار کود شیمیایی (>۳1) حاصل شد که تفاوت معنی‌داری با کود گاوی نداشت. اثر کود زیستی نیز بر تعداد کپسول در بوته» 
تعداد دانه در کپسول, وزن هزار دانه و درصد روغن معنی‌دار بود اما اثر سایر صفات تحت تأثیر این تیمار واقع نشد. بیشترین تعداد کپسول در بوته 
(۳۵۵/۲ کپسول) و وزن هزار دانه (۰/۴۱ گرم) از میکوریزاء بیشترین تعداد دانه در کپسول (۴۳ دانه) و درصد روغن (۱۳/۶ گرم) از بیوسولفور حاصل شد. 
برهمکنش کودهای آلی و شیمیایی نشان داد که بیشترین عملکرد خشک زیست توده از تیمار کود شیمیایی (>۳1) و کودهای زیستی نیترو کسین 
(۱۰۶۷۰/۱ کیلوگرم در هکتار) و پیوسولفور (۱۰۳۰۶/۷ کیلوگرم در هکتار) و بیشترین درصد روغن از تیمار شاهد و بیوسولفور (۱۵/۴ درصد) حاصل شد. 
بر اساس نتایج دوساله این تحقیق, در راستای کشاورزی پایدار و به‌منظور کاهش مصرف نهاده‌های شیمیایی جایگزین نمودن کود گاوی با کود شیمیایی 
(۳۶) جهت تولید حداکثر دانه و روغن خرفه در منطقه بیرجند توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: بیوسولفور میکوریزاه نیترو کسین» ورمی کمپوست 


مقدمه 

در سال‌های آخیره توجه به سلامت و کیفیت خاک به‌منظور تولید 
پایدار محصولات زراعی و دارویی شدت يافته, به‌طوری که در 
کشورهای صنعتی برای تولید غذای سالم استفاده از نهاده‌های طبیعی 
و درون مزرعه‌ای مورد توجه ویژه قرارگرفته است ( ۳۲۵1120067 16 
7 .۵ 6۶)؛ از طرف دیگر افزایش قیمت‌های جهانی حامل‌های 


انرژی. کشاورزان را به استفاده از روش‌های جایگزین به‌منظور کاهش 
مصرف نهاده‌های شیمیایی ترغیب کرده است ( ,.۵1 6 6۲صص:۳۱:1)0 


۱- دانش آموخته دکتری, بوم شناسی زراعی» گروه اگروتکنولوژی, دانشکده 

کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 

۲- استاده گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 

۳- دانشیان گروه کشاورزی» واحد بیرجند دانشگاه آزاد اسلامی» بیرجند. ایران 
۱61۲ ۵ ۷21 ۲62 :أتمصط) 

1۱۵۲: 6 


(#- نویسنده مسئول: 


+17 

استفاده از کودهای آلی و زیستی به‌عنوان راهکارهای عملی برای 
رسیدن به این اهداف توصیه شده است. برخی پژوهشگران معتقد 
هستند که حاصلخیزی خاک را با عرضه مواد آلی مانند کودهای 
ورمی کمپوست 9 دامی می‌توان حفظ 9 تحدید کرد ۱ و4 ۶ ۹201 
7 ورمی کمپوست درنتیجه فعالیت گونه‌هایی از کرم خاکی روی 
بستری از مواد ی بوده و حاوی عناصر غذایی است که به‌راحتی 
توسط گیاه جذب می‌شود (2007 ,.۵1 6۶ ۵2060). کودهای ۳ 
بوده و استفاده از ان در کشاورزی پایدار عالاوه بر افزایش جمعیت و 
فعالیت میکروار گانیسم‌های مفید خاک در جهت فراهمی عناصر غذایی 
مورد نیاز گیاه مانند نیتروژن» فسفر و پناسیم محلول عمل نموده و 
سبب بهبود رشد و عملکرد گیاهان زراعی می‌شود ( ,.01 ۵ 2600تظر 
0 , .01 61 ۸2667 :2007) 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ا. بهار ۱۴۰۰ 


استفاده از کودهای زیستی نیز به‌منظور افزايش حاصلخیزی 
خاک» جایگزینی مناسب برای کودهای شیمیایی بهشمار رفته و یکی 
از مهم‌ترین راهبردهای تغذیه گیاه برای رسیدن به اهداف کشاورزی 
پایدار مورد توجه برنامه‌ریزان امر تولید قرار گرفته است ( ۰ 010۷6۲ 
0 ,./0). کودهای زیستی شامل انواع مختلف میکروارگانیسم‌های 
آزادزی همیار و همزیست و مواد حاصل از فعالیت آن‌ها است که 
توانایی تغییر حالت عناصر غذایی اصلی از فرم غیرقابل‌دسترس 
به‌صورت قابلاستفاده برای گیاه طی فرآیندهای بیولوژیکی را دشته و 
سبب فراهم شدن شرایط مطلوب برای جوانه‌زنی بذور توسعه سیستم 
ریشه‌ای و در نهایت رشد و نمو بهتر گیاه می‌شوند ( ,.۵1 6 5212 
2 آزوسپیریلوم (//:۸2052:7) و ازوتوباکتر (۸20106616۳) 
از جمله گونه‌هایی هستند که دارای قابلیت تثبیت نیتروژن به روش 
همیاری با گیاهان هستند (2011 ,.۵1 6۶ ۳1۲0۲۳7۵۷). ازوتوباکترها 
قادر به تولید ترکیبات ضد قارچی علیه بیماری‌های گیاهی بوده و 
همچنین سبب تقویت جوانه‌زنی و بنیه گیاهچه شده که در نهایت, 
بهبود رشد پایه گیاه را به دنبال دارند (2000 مطانصگ 40ص ات۳2 
آزوسپیریلوم علاوه بر قابلیت تثبیت نیتروژن, با تولید مواد محرک 
رشد. سبب بهبود رشد ريشه و متعاقب آن افزايش سرعت جذب آب و 
عناصر غذایی گردیده و از این طریق در افزایش عملکرد موثر است 
(2000 . رطانصتگ . 220 . (۳12:16). بباکتری تیوباسیلوس 
(71:1000»111۸5) مهم ترین اکسیدکننده گوگرد در خاک است. حضور 
این باکتری همراه با گوگرد از طریق اکنایش گوگرد باعث تسذیل 
1 خاک بهبود حلالیت و جذب فسفر و ارتقای رشد و عملکرد 
گیاهان می‌شود (1994 ,720ع010). قارچ‌های میکوریزا به دلیل 
داشتن توانایی همزیستی با ريشه گیاهان» جذب آب و مواد مغذی 
(یهویژه عناصر کم‌تحرکی مانند فسفر) را افزایش داده و از طریق 
گاهشن زیماری‌های گباهی» شوری» خشکی و سمیت فلزات ستگین 
سبب افزايش رشد گیاه میزبان می‌شود (2012 .۵ 6۶ .)٩212‏ 

خرفه (.1 01270660 ۳۵۲۲://۵۵۵) گیاهی یک‌ساله و چهار کربنه 
از خانواده ۳۵۲۲۷126260626 است که به تنش‌های محیطی ازجمله 
شوری و خشکی مقاوم می‌باشد ( :2010 ,تحصنطف؟ 0صه 121 


۶ تحطنطه؟ :2010 ,./۵ 6 تحصتطی۳ جح 2010 ,دک 0صه تحت[ 
0 2010 ,2/1 0ص تصصنطه؟ :2011 ,.21). اين گیاه در بسیاری از 


کشورهای دنیا برای اهداف گوناگون ازجمله تغذیه انسان» صنایع 
تبدیلی و دارویی کاربرد دارد. از نظر خواص داروبیء این گیاه مدر» ضد 
کمبود ویتامین ث. معالج سرفه‌های مقاوم تصفیه کننده‌ی خون. 
ضدالتهاب» کاهش‌دهنده‌ی خطر بیماری‌های قلبی و عروقی و 
رفع کننده‌ی تشنگی می‌باشد. در اندام‌های مختلف این گیاه مواد 
وجود دارد همچنین این گیاه دارای مواد لعابی» پکتین» پروتئین» 


کربوهیدرات» اسیدهای چرب به‌ویژه اسیدهای چرب امگا-۲ و امگا- 
۱ نصه000۲0) :2007 .له ۶ تفه :2014 ,اه ۵ ۲ هههظر 


2010 متصنطفک 0ص لقع :2012 رعتتاه‌مفنکا .۰ 200 
3 .۵1 6 20ط[مدنصه]آ60). 


ایران از اقلیم خشک و نیمه‌خشک برخوردار بوده و خاک‌های آن 
اغلب با کمبود مواد آلی مواجه هستند. از طرفی آهکی بودن این 
فا ادا مان ارت ماه غدای تفرن اس کی کی مان 
فسفر می‌شوند (2013 ,.2 ۶۶ 22۵060). لذا چایگزین نمودن 
کودهای آلی و زیستی با کودهای شیمیایی و یا کاربرد ترکیبی آن‌هاء 
ضمن آزادسازی تدریجی عناصر غذایی مطابق با نیاز گیاه ( 61 1۵1276 
9 ,0 و افزایش کارایی نهاده‌ها از طریق تونسعه ريش گیاه» 
جذب بیشتر آب و عناصر غذایی و بهبود خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی خاک (2011 ,.۸1 2 1000۳610) باعث پایداری نظام 
کشاورزی در درازمدت می‌شود. از طرفی با توجه به اهمیت خرفه 
به‌عنوان یک گیاه داروبی و افزایش تولید آن در کشور تاکنون 
اطلاعات دقیقی در خصوص نیاز کودی این محصول در دسترس 
نیست و کشاورزان برای تولید آن مقدار زیادی کود شیمیایی مصرف 
می‌کنند که این موضوع علاوه بر هدر رفت سمایه. باعث آلودگی 
محیطزیست می‌گردد. بنابراین در راستای کاهش مصرف کود 
شیمیایی و کمک به ایجاد پایداری در تولید خرفه. این پژوهش با 
هدف بررسی تأثیر کودهای آلی» زیستی و شیمیایی بر عملکرد اجزای 
عملکرد و درصد روغن خرفه در شهرستان بیرجند به اجرا درآمد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمايش در دو سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ و ۱۳۹۴-۹۵ در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند با مختصات جغرافیایی 
۲ درجه و ۵۲ دقيقه عرض شمالی و ۵٩‏ درجه و ۱۲ دقیقه طول 
شرقی و با ارتفاع ۱۴۸۰ متر از سطح دریا به اجرا درآمد. محل آزمایش 
از نظر اقلیمی بر اساس سیستم طبقه‌بندی آمبرژه جزء مناطق خشک 
انیت مپانگین ۱۵ نله پار نگ ان م۱۷۶۰ میل تشر خدا هدر 
دمای آن ۲۹/۱ حداقل دما ۱۷- و متوسط دمای روزانه ۱۲ درجه 
سانتی‌گراد است. نتایج تجزیه خاک منطقه مورد نظر در جدول ۱ آمده 
است. 

این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل 
تصادفی با سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایش بر اساس ترکیبی از 
چهار منبع تأمین کننده نیتروژن شامل: کود دامی. ورمی‌کمپوست. کود 
شیمیایی (۱۷۳16) و شاهد (بدون اعمال هیچ گونه کودی) و نیز چهار 
نوع کود زیستی شامل: نیتروکسین (شامل ازوتوباکتر و آزوسپیریلیوم) 
میکوریزا (گلوموس اینتررادیسیس)» بیوسولفور (شامل تیوباسیلوس)+ 
گوگرد و شاهد (بدون اعمال هیچ‌گونه کودی) بودند. در این تحقیق 


جوادی و همکاران تأثیر کودهای آلی. زیستی و شیمیایی بر عملکرد. اجزای عملکرد و درصد روغن خرفه... ۱۹ 


اندازه هر کرت ۴ متر (۱۲ مترمربع)» فاصله بین کرت‌ها ۰/۵ متر و 
فاصله بین بلوک‌ها ۲ متر در نظر گرفته شد. به منظور پیشگیری از 


اختلاط تیمارهای مختلف کودی در زمان آبیاری یک پشته نکاشت 
بن هر دو کرت در نظر گرفتهشد 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک محل آزمایش در عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری در دو سال مورد مطالعه 
۷۵۵۲ ۲۵0 ۱ )جع جصن 0-30 26 علووافصه 01و ۵۲ دامع -1 م1201 


پتاسیم قابل فسفر قابل 93 1 هدایت سال زراعی 
و و «ردده._.. مواد آلی اسیدیته بافت خاک 1 
سرس رس الکتریکی 4 9 
۳ وه ۲ ۳ (۶۰) 01۷ /۶( ۰ 72۱/3 
1 1 (با.جه) ۱ ۳۹*9 
(12.ع) ( ۵.12) 
لوم رسی ۱۳۹۳-۱۳۴ 
276 54 0147 046 7.14 289 3 
0 2013-2014 
7ور 124 0013 010 7.60 7.30 لوم ِِِ 
وم [ 2015-016 


عملیات کاشت خرفه در سال اول آزمایش» ۱۰ اردیبهشت ۱۳۹۴ 
و در سال دوم آزمایش» ۱۸ اردیبهشت ۱۳۹۵ با دست و به صورت 
خشکه‌کاری در کرت‌های مکور انسام قتفقر این آزمایشن فاضلهبین 
ردیف ۴۰ سانتی‌متر و فاصله بین بونه‌ها ۱۵ سانتی‌متر (تراکم 
۶۶ بوته در هکتار) در نظر گرفته شد ( .۵1 ۶1 12۷201 
8 جهت دستیابی به تراکم فوق, ابتدا بذرها با تراکم بالا کشت 
شد» سپس با عمل تنک کردن در دو مرحله شش و هشت برگی» 
تراکم مورد نظر حاصل شد. پس از کاشت نسبت به آبیاری هر کرت 
به‌صورت جداگانه. توسط سیفون اقدام شد. آبیاری پس از سبز شدن» 
هر ۷ روز یک‌بار تا پایان فصل رشد ادامه یافت. در مراحل مختلف 
آبیاری» زمان صرف شده برای آبیاری کرت‌ها یکسان در نظر گرفته 
شد. در این تحقیق بر اساس نیاز گیاه خرفه و آزمون خاک کود 
> با مقادیر خالص پتاسیم» فسفر و نیتروژن به‌ترتیب ۸۵۰ ۱۵۰ و 
۰ کیلوگرم در هکتار اعمال شد. کود فسفر از منبع سوپر فسفات 


تریپل و پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم» یک روز قبل از کاشت در 
سطح کرت های مورد نظر پخش و با خاک مخلوط شد و کود 
شیمیایی نیتروژن (از منبع اوره) نیز به‌صورت سرک در دو مرحلهه 
نیمی در ابتدای کاشت» هم‌زمان با کاربرد کودهای دیگر و نیمی دیگر 
پس از پایان چین اول خرفه و شروع چین دوم به‌صورت سرک به 
خاک اضافه شد. با توجه به اين‌که هر یک از کرت‌های آزمایش باید 
از میزان نیتروژن مساوی از منابع آلی و شیمیایی برخوردار باشند لنا 
مقادیر کود دامی و ورمی کمپوست بر اساس مقدار نیتروژن توصیه 
شده (۱۰۰ کیلوگرم نیتروژن خالص در هکتار) برآورد و اعمال شد. با 
توجه به این که از کل عناصر موجود در کود دامی مقدار ۵۰ درصد در 
سال اول آزاد می‌شود» مقدار به‌دست آمده برای کود دامی دو برابر 
مقادیر نینروژن توصیه شده در نظر گرفته شد( ۲٩67۷2:‏ 
4 ,۸ 21 2002۳7ع۷]0). نتایج حاصل از تحزیه کود دامی و 
ورمی کمپوست به تفکیک دو سال آزمایش در جدول ۲ آمده است. 


جدول ۲- نتایج تجزیه کود گاوی و ورمی کمپوست در دو سال زراعی مورد مطالعه 
۲ 0۳0۵۵ 6۳۲۵ 1 40ع ای )عمصرجصمنصصه ۲ 2۳00 عطقم چام ان مت وافص۸ -2 12016 


نسبت کرین به پتاسیم قابل فسفر قابل 3۳۳ 
, 9 ِ 2 پییروزن 
نیتروژن یت 9 ۷ 
72 1 ۱ 1 
۳ ( بیس ( یو ِِِ 
1140 028 011 134 
1140 032 0.50 039 
987 038 032 ۱۳۸ 
1183 051 028 0.60 


بر اساس محتوی نیتروژن کود دامی (گاوی) و ورمی کمپوست 
(جدول ۲) میزان کود مورد استفاده در سال اول آزمایش برای کود 


۳ ۱ سا ۰ 
هه مب نوع کود سال زراعی 
اتف 1 الکتریکی ور جع م0 
[7 ۲ رتصو) ۳ نت10۳ ۳ 
ورم ی کمپوست 
117 132 670 ی ۱۳۹۳۴ 
۰2 795 136 کود گاوی 2014-015 
۱ ۱ ۱ متاصقه بجمت) 
ورم ی کمپوست 
7.70 7.70 1.15 ی ۱۳ 
210 240 826 کود گاوی 2015-16 


تافص «مت) 


هکتار و در سال دوم آزمایش ۳۳۳۳۳/۲ و ۱۲۸۲۰/۵۱ کیلوگرم در 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره 1 بهار ۱۴۰۰ 


هکتار برآورد شد. 
جهت تلقیح بذرهای خرفه با میکوریزا از خاک حاوی سویه 
گلوموس اینتررادیسیس استفاده شد که هم‌زمان با کاشت به‌صورت 
دولایه در بلا و پایین بذرها و به میزان ۱/۵ کیلوگرم در هر کرت 
(۳۰۰ گرم در مترمربع) صورت پذیرفت. خاک حاوی میکوریزا سویه 
گلوم وس اینتررادیسپس (0۳۵۳۵۵661 0107105) از شرکت 
زیست فناوری توران واقع در پارک علم و فناوری شاهرود تهیه شد. 
اعمال کود نیتروکسین (حاوی باکتری‌های ازتوباکتر و آزوسپیریلوم) در 
یک مرحله به‌صورت تلقیح با بذور قبل از کاشت (بذر مال) به میزان 
۵ لیتر به آزای هر هشت کیلوگرم بذر در هکتار (بر اساس توصیه 
کودی شرکت زیستی مهر آسیا) انجام شد. البته با توجه به عدم درج 
نام خرفه در لیست توصیه‌های کودی این شرکت. از گیاهان نزدیک 
به آن (کلا)استفده شد تلقیح بنور با نیتروکسین در سایه و دور از 
تابش مستقیم آفتاب انجام و کرت‌ها بلافاصله آبیاری شدند. هم‌چنین 
اعمال کود بیوسولفور (حاوی تیوباسیلوس) به همراه مصرف گوگرد 
بنتونیت‌دار در یک مرحله و به صورت تلقیح با بذور به میزان ۶ 
کیلوگرم بیوسولفور به ازای هر هکتار و ۳۰۰ کیلوگرم گوگرد بنتونیت 
دار در هکتار (بر اساس توصیه کودی شرکت زیستی مهر آسیا) انجام 
عملیات مبارزه با علف‌های هرز طی سه نوبت با دست انجام 
پذیرفت. در طول فصل رشد در سال اول آزمایش و چین دوم بیماری 
زنگ سفید (۵۲۳۲۸/۵6۵۵ ۲۲:/:07۵70) مشاهده و جهت جلوگیری 
از سارت ازشتم رنتوهن بان ۱۷/۵ درتغزار اسفاده شب فرشا 
دوم آزمایش و در چین اول» آفت سرخرطومی بلند چغندرقند ( 1:45 
1 7160716560115) مشاهده و جهت جلوگیری از خسارت از سم 
تیودیکارب ‏ (لاروین) به میزان ۱/۵ در هزار استفاده شد. در طی فصل 
رشد این گیاه دو چین برداشت (چین اول در سال اول آزمایش در 
تاریخ ٩۴/۴/۲۸‏ و در سال دوم آزمایش در تاریخ 6۵/۵/۱۸ چین دوم 
در سال دوم آزمایش در تاریخ ۹۴/۶/۲۶ و در سال دوم آزمایش در 
تاریخ )٩۵/۷/۱۰‏ شد. 
اندازه‌گیری ویژگی‌های مورد مطالعه در هر چین به‌صورت جداگانه 
نام گرفت. از هر کرت به‌صورت تصادفی ۱۰ بوته انتخاب و ارتفاع 
بوته و شاخص کلروفیل‌متر اندازه‌گیری شد. به‌منظور تعیین اجزای 
عملکرد پنج بوته به‌طور تصادفی از هر چین انتخاب و اجزای عملکرد 
شامل تعداد کیسول در بوته, تعداد دانه در کیسول وزن هزار دانه» 
عملکرد پیولوژیک و شاخص برداشت محاسبه شدند. جهت تعیین 
عملکرد دانه پس از حذف ردیف های کناری و ۰/۵ متر ابتدا و انتبای 
هر کرت در زمان رسیدگی فیزیولوژیک (زرد شدن ۷۰ درصد 
۳ 72 ,1۷2 -1:000011 -1 


2- و1001[‎ 
3- ٩۳۴۸۲ 


کیسول ها) برداشت صورت پذیرفت. بوته‌ها پس از برداشت به مدت 
چند روز در هوای آزاد قرارگرفته سپس اقدام به جدا کردن دانه‌ها و 
جمع آوری و توزین آن ها شده و عملکرد دانه محاسبه شد. اندازه گیری 
درصد روغن به روش سوکسله (2012 ,۵1 ۶ 71ع021) در 
آزمایشگاه بخش صنایع غذایی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 
منابع طبیعی خراسان رضوی انجام شد. عملکرد روغن از حاصل‌ضرب 
عملکرد دانه در درصد روغن به‌دست آمد. 

پس از جمع‌آوری داده‌ها؛ تجزیه واریانس مرکب با استفاده از 
نرم‌افزار 17 هانع16 انجام پذیرفت. میانگین‌ها نیز با استفاده از 
آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار (1.51) و در سطح احتمال پنج درصد 
مورد مقایسه قرار گرفتند. 


نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر منابع کودی نیتروژن و 
برهمکنش منابع کودی نیتروژن و کود زیستی در سطح احتمال یک 
درصد بر ارتفاع بوته معنی‌دار بوده اما اثر کود زیستی بر این صفت 
معنی‌دار نبود (جداول ۲ ۴ و ۵). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که 
استفاده از منابع کودی آلی و شیمیایی نسبت به شاهد (عدم مصرف 
کود) باعث افزایش ارتفاع بوته شد. بیشترین ارتفاع بوته ۴۹/۲ 
سانتی‌متر) از تیمار مصرف کود شیمیایی حاصل شد و تیمارهای کود 
گاوی و ورمی کمپوست در رتبه‌های بعدی قرار گرفتند (جدول ۲). در 
تحقیقی محققان در گزارش خود بیان داشتند که افزايش نیتروژن 
باعث افزایش ارتفاع بوته در گیاه دارویی خرفه شد ( 20[عصنصه)51 
5 .2 # تطامتجتطهدان) صقتلهعتا ۲ 2013 و.آه 1 در 
تحقیقی گزارش شد که کاربرد ۲۵۰ کیلوگرم اوره تأثیری بر ارتضاع 
بوته تأثیری نداشت (2013 .۵1 61 10۵0100107). استفاده از کود 
شیمیایی باعث تسریع در آزاد شدن عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن و 
رفع نیاز گیاه شده (2011 ,.۸1 2 ع۷20) و از طریق افزايش فتوسنتز 
و وزن خشک گیاه (2005 .41 61 ۸۵۳:۵۶) موجب افزایش ارتفاع 
بوته می‌شود. نتایج مقایسه میانگین دوساله. نشان داد که ارتفاع بوته 
تحت تأثیر کود زیستی واقع نشد (جدول ۴). نتایج مقایسه میانگین 
برهمکنش منابع کودی نیتروژن و کود زیستی بر ارتفاع بوته نشان داد 
که در تیمار شاهد (عدم مصرف کود آلی و شیمیایی) استفاده از کود 
زیستی بیوسولفور باعث کاهش و استفاده از میک‌وریزا باعث افزایش 

در تیمار کاربرد کود گاوی و ورمی‌کمپوست به‌ترتیب بیشترین و 
کمترین ارتفاع بوته از میکوریزا به‌دست آمد. همچنین, استفاده از کود 
شیمیایی (۳16) به همراه کودهای زیستی مورد مطالعه باعث 
افزایش ارتفاع بوته نشد (جدول ۵ 


چچ ۳۳ ی ۵1۳ ۱۵16 (108۵1 1۳ ز ام و9۵ ۱900020 اج رممدرک ناج امن -ک۱۱۵۱ راد توولومونمو( 

کی )روصت کت ؟ زو م م ک اوککصت ضوکو۳ لاک کي ری 

۷ ۱۱۵8۵ ۹۵۵۷۸۱۵۵ ۱۱2۱۸۸ 16 12۵ ماه کاسا 1۳8 [29ز2۵(؟) 8اه بامر کر8ا؟ رادار و۱ زرد 18 عمه ۱98020 رممدز مکاق زو 158 
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مس شم که 6 کو ۲ 21 3 9۶|" 0۲« ۹9 0 #8 100691 ۹9۸280۳9-9 ۳9۳۰ ۳9 9 ۹9 
۸۸۵ 911801 
و کر 0۹۲ 9 99" ۹9۳۳90۶ 7 ۹0۳0 1 9 ۱ ۳9۲ ٩٩‏ 6 9 
011003 ۱ ۱ : ۱ ۱ ۱ : ۲ ۱ ۱ 
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جوادی و همکاران 


۳ 


کودهای آلی. 


زد 


و شیمیایی بر عملکرد. اجزای عملکر 


د و درصد روغن خرفه... 


۳۱ 


۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد .1٩‏ شماره . بهار ۱۴۰۰ 


در تحقیقی مشخص شد که بین گوگرد و نیتروژن رابطه 
آنتاگونیستی وجود دارد به‌طوری که با افزایش مصرف گوگرد و افزایش 
غلظت آن میزان جذب نیتروژن کاهش می‌یابد ( ,.1 ۶ نصدامدن 
5 در اين پژوهش با توجه به استفاده از ۳۰۰ کیلوگرم گوگرد 
بنتونیت‌دار در هکتار (طبق توصیه شرکت سازنده) همراه با پیوسولفور 
به‌نظر می‌رسد که استفاده از گوگرد جذب نیتروژن و ارتفاع بوته را 
افزايش نداد. از طرف دیگر» ممکن است استفاده از گوگرد در منطقه 
ريشه باعث ایحاد تنش در گیاه شده باشد. استفاده از میکوریزا به دلیل 
افزايش جذب عناصر غذایی مانند فسفر نیتروژن و برخی عناصر 
کم‌مصرف (2012 .1 6۶ 521۵ افزايش جذب آب (2005 ,508۵) 
و تولید هورمون‌های گیاهی (2005 ,./۵ 6 01ح۲1۵[10012) انرات 
مثبتی بر رشد گیاه دارد. در برخی آزمایش‌ها مشاهده شد که تقویت 
خاک با کودهای آلی» سیستم میکوریزایی را به‌شدت توسعه می‌دهد. 
قرخالی کف انتفاده از کودهای شنمسایی ار عفی بر امن سشتم 
داشت (2006 ,.1 2 0۷۳16۲)). با توجه به این که تیمار 
ورمی کمپوست در مقایسه با کود گاوی از هدایت الکتریکی بالاتری 
برخوردار بود (جدول ۲) لذا مصرف ورم ی کمپوست سبب بهبود 
همزیستی میکوریزا و افزایش جذب عناصر غذایی و در نهایت افزایش 
ارتفاع بوته نشد. 
عدد کلروفیل‌متر 

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر منابع کودی نیتروژن در 
سطح یک درصد و برهمکنش منابع کودی نیتروژن و کود زیستی در 
سطح احتمال پنج درصد بر عدد کلروفیل‌متر معنی‌دار بود. اما اثر کود 
زیستی بر این صفت معنی‌دار نبود (جداول ۳ ۴ و ۵). نتایج مقایسه 
میانگین اثر کود گاوی و شیمیایی بر عدد کلروفیلمتر نشان داد که 
بیشترین میزان عدد کلروفیل‌متر از تیمار کود گاوی (۲۴/۲) به‌دست 
آمد و بین سایر تیمار تفاوت آماری معنی‌داری وجود نداشست (جدول 
۳ در تحقیقی در خصوص گیاه دارویی انیسون ( »۳:06 
۲۲ به عدم تأثیر کود شیمیایی بر عدد کلروفیل‌متر اشاره شده 
است (2012 ,.۵1 6 تناوحصنعو۲05). 

نتایج مقایسه میانگین برهمکنش دوگانه منابع کودی نیتروژن 
(آلی و شیمیایی) و کود زیستی بر عدد کلروفیل‌متر نان داد که در 
تیمار عدم مصرف کودهای آلی و شیمیایی (شاهد)» استفاده از 
کودهای زیستی عدد کلروفیل‌متر را کاهش داد. در تیمار شاهد (عدم 
مصرف کودهای آلی و شیمیایی) کمترین عدد کلروفیل‌متر متعلق به 
کود زبستی نیتروکسین (۳۳/۲) بود. در تیمار کاربرد کود گاوی استفاده 
از کودهای زیستی عدد کلروفیل‌متر را افزایش داد. بیشترین میزان 
عدد کلروفیل‌متر در تیمار ترکیب کود گاوی و نیترو کسین (۳۵/۲) 
حاصل شد. در تیمار کاربرد ورمی کمپوست استفاده از کودهای زیستی 
میکوریزا و بیوسولفور نسبت به شاهد تفاوتی در عدد کلروفیل‌متر 
ایجاد نکرد» اما استفاده از کود زیستی نیترو کسین باعث افزایش این 


در تیمار کاربرد کود شیمیایی (>۳1) استفاده از کود زیستی 
بیوسولفور و میک‌وریزا به‌ترتیب باعث افزایش و کاهش عدد 
کلروفیل‌متر شد (جدول ۵ لذا به نظر می‌رسد علت کاهش عدد 
کلروفیل‌متر در اثر مصرف کودهای زیستیء رقابت میکروار گانیسم‌ها 
برای نیتروژن به‌ویژه در اوایل دوره رشد باشد. با مصرف کودهای 
شیمیایی (۳۴16) تا حدی این مشکل (به خصوص باکتری‌ها) برطرف 
شد اما استفاده از کود شیمیایی از طربق تأثیر منفی بر روابط 
همزیستی بین میکوریزا و گیاه (2006 ,.1 6۶ 000167) عدد 
کلروفیل‌متر را کاهش داد. در تحقیقی گزارش شد که در سطوح 
کودی ترکیبی نقش کود شیمیایی جبران بخشی از نیتروژن تثبیت‌شده 
در پیکره میکروارگانیسم‌ها و فراهم نمودن آن به‌وبژه در اوایل دوره 
رشد است (2010 ,.» 6 66702)). استفاده از تیمارهای ترکیبسی 
کودهای آلی (گاوی و ورمی کمپوست) با کودهای زیستی از طریق 
توسعه ريشه» تولید برخی هورمون‌های رشد. افزايش جمعیت و فعالیت 
میکروار گانیسم‌های مفید خاک (2007 ,.۵1 2 ۸20605) و در 
نهایت فراهمی عناصر غذایی مورد نیاز گیاه مانند نیتروژن» آهن و 
منیزیم (2006 .۵1 ۶ 01۷۳0167)) باعث افزايش عدد کلروفیل‌متر 
عملکرد و اجزای عملکرد دانه 
تعداد کپسول در بوته 

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر منابع کودی نیتروژن» کود 
زیستی و برهمکنش آن‌ها در سطح احتمال یک درصد بر تعداد 
کپسول در بوته معنی‌در بود(جداول ۳ ۴ و 4۵ نتیج مقایسه میانگین 
اثر کود آلی و شیمیایی بر تعداد کیسول در بوته نشان داد که کاربرد 
کودهای ورمی کمپوست و شیمیایی (۳16) نسبت به تیمارهای کود 
گاوی و شاهد (عدم مصرف کود) برتری داشتند (جدول ۲). در 
پژوهش‌های موسوی و همکاران (2013 ,./۵ 6 ۷0052۷1) و غلامی 
و همکاران (2015 ,./ 6 تصدامطن) بر رازیانه ( ۲۵۵6 
۵ (تعداد چتر در بوته)» اسدی و همکاران ( .01 6 ۸۸5201 
7 بر اسفرزه (10(م ۳۷۵۲۱۲۵20) (تعداد سنبله در بوته) به آثر 
مثبت کودهای شیمیایی و آلی اشاره شده است. علت افزایش تعداد 
کپسول در بوته در نتیجه کاربرد کود شیمیایی» افزایش نیتروژن خاک» 
تحریک رشد رویشی و افزايش تعداد شاخه‌های جانبی گیاه ( ]تور 
5 ,۰ #) و در مورد ورمی کمپوست تغییر شرایط فیزیکی» 
شیمیایی و خصوصیات میکروبی و بیولوژیکی محیط کشت ( ۸60 
1 ,./۸ /2)» افزايش هورمون‌های تنظیم کننده رشد ( 61 ۲2600 
7 ,2) و افزایش نگهداری ظرفیت آب در محیط کشت ( 116 
53 ,. 6 1005)) می‌باشد. در ارتباط با کود دامی در تحقیقی 


مصرف توسط گیاه قابل‌دسترسی نمی‌باشد (1993 ,[عاصعحصت). 
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نشریه پژو 


ی زراعی ایران. جلد ۰1٩‏ شماره ۱. بهار ۱۴۳۰۰ 


جوادی و همکاران تأثیر کودهای آلی. زیستی و شیمیایی بر عملکرد. اجزای عملکرد و درصد روغن خرفه... ۲۵ 


ننایج مقایسه میانگین اثر کود زیستی بر تعداد کیسول در بوته 
حاکی از آن بود که استفاده از کود زیستی نسبت به شاهد (عدم 
مصرف کود زیستی) باعث افزايش تعداد کپسول در بوته شد. به‌طوری 
که استفاده از میک‌وریزه بیوسولفور و نیتروکسین به‌ترتیب باعث 
۴ در مطالعه کوچکی و همکاران (2015 .41 2 16000۳61) بر 
رازیانه و زنیان 0000 67700م170»61(5) (تعداد چتر در بوته)» 
رضوانی مقدم و همکاران (2014 ,.۵1 ۶۶ حصم00دطع۱۷۲۵ نصد2۷ع۴) 
بر سیاهدانه (۵1۷۵؟ »//۷۶۵۵) (تعداد فولیکول در بوته) و اقحوانی 
شجری و همکاران (2016 ,./۵ 6 تتهزمطگ نصدبمططعه) بر گشنیز 
(01۷۱۵۲۱ک 010/10۳۵۱)) (تعداد چتر در بوته) به اثر مثبت کودهای 
زیستی اشاره شده است. 

نتایج مقایسه میانگین برهمکنش منابع کودی نیتروژن و کود 
زیستی بر تعداد کپسول در بوته حاکی از آن بود که کاربرد میکوریزا 
در ترکیب با کود گاوی و ورمی کمپوست به‌ترتیب باعث افزایش ۲۸/۴ 
کود) شد. اما کاربرد کود شیمیایی (>۲۳1) در ترکیب با میکوریزا 
باعث کاهش ۹/۶ درصدی و در ترکیب با نیتروکسین و بیوسولفور 
به‌ترتیب باعث افزايش ۲۸/۴ و ۲۸ درصدی تعداد کیسول در بوته 
نسبت به شاهد (عدم مصرف کود) شد (جدول ۵). ثابت شده است که 
بین گسترش و فعالیت میکوریزا و مواد آلی خاک همبستگی مثبت 
وجود دارد (2006 .۵1 6۶ 000167). کاربرد کودهای آلی باعث 
استقرار بهتر میکوریزا بر روی گیاه میزبان شده و سیستم میکوریزایی 
را توسعه می‌دهد (2004 .47 2 [006). این در حالی است که در 
برخی گزارش‌ها به آثرمنفی کودهای شیمیایی بر ایجاد همزیستی 
اشاره شده است (2006 ,.۵ ۵۶ 07000167)). واکنش کودهای زیستی 
نیتروکسین و بیوسولفور به کودهای شیمیایی (>۷۲1) مثبت بود. در 
تحقیقی گزارش شد که در سطوح کودی ترکیبی نقش کود شیمیایی 
جبران و عرضه بخشی از نیتروژن تثبیت‌شده در پیک ره 
میکروارگانیسم‌ها و افزایش فراهمی آن به‌ویژه در اوایل دوره رشد 
است (2010 .۵1 ۶۶ ۵6۲۵)). 
تعداد دانه در کپسول 

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر منابع کودی نیتروژن در 
سطح احتمال یک درصد و اثر کود زیستی در سطح احتمال پنج درصد 
بر تعداد دانه در کپسول معنی‌دار بود اما اثر متقابل آن‌ها بر این صفت 
معنی‌دار نبود (جداول ۸۳ ۴ و ۵). نتایج مقایسه میانگین اثر کود آلی و 
شیمیایی نشان داد که استفاده از کود گاوی موجب افزایش ٩/۳‏ 
درصدی تعداد دانه در کیسول نسبت به شاهد شد. اما تفاوت آماری 


نداشت (جدول ۳). در پژوهش رئیسی و همکاران ( .61 2 1526566 
05 بر روی زیره سبز (607037000 1/711711071)) (تعداد دانه در 
چتر) به تأثیر مثبت کود دامی اشاره شده است. با توجه به کاهش 
تعداد کپسول و تیمار کود گاوی نسبت به ورمی کمپوست و 
کود شیمیاییء احتمالا گیاهان تحت تیمار کود گاوی مواد فتوسنتزی 
بیشتری را به تشکیل دانه اختصاص دادند. 

نتایج مقایسه ميانگین اثر کود زیستی بر تعداد دانه در کپسول 
نشان داد که استفاده از میکوریزا باعث کاهش ۹/۳ درصدی تعداد دانه 
در کپسول شده اما تفاوت آماری معنی‌داری بین سایرتیمارهای مورد 
مطالعه وجود نداشت (جدول ۴). نتیجه به‌دست آمده با نتایج سایر 
محققان مطابقت نداشت ( تجه2۷ططع۸ :2015 ,.اه ۶ م1۲00 
6 , .۸ 6 802[271). به نظر می‌رسد که افزايش تعداد کیسول در 
تیمار میکوریزه باعث کاهش انتقال مواد فتوسنتزی لازم جهعت 
تشکیل دانه و سقطجنین تعدادی از آن‌ها شد. 
وزن هزار دانه 

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر منابع کودی نیتروژن و اثر 
کود زیستی در سطح احتمال پنج درصد بر وزن هزار دانه معنی‌دار بود. 
اما اثر متقابل آن‌ها بر این صفت معنی‌دار نبود (جداول ۳ ۴ و ۵). 
ننایج مقایسه میانگین در خصوص استفاده از کودهای آلی و شیمیایی 
نشان داد که کاربرد کود شیمیایی (۵۳16) باعث افزایش ۱/۷ 
درصدی و کود گاوی باعث کاهش ۰/۸ درصدی وزن هزار دانه نسبت 
به شاهد (عدم کاربرد کود) شد. اما تفاوت آماری معنی‌داری بین تیمار 
ورمی کمپوست و شاهد وجود نداشت (جدول ۳). نتایج برخی مطالعات 
بیانگر اثر مثبت استفاده از کود شیمیایی بر وزن هزار دانه است 
(2007 ,.» ۵ 201ع۵). در تیمار کود شیمیایی عناصر غذایی مورد 
نیاز گیاه به‌ویژه نیتروژن به‌سرعت آزاد شده و از طریق افزایش سطح 
برگ تولید مواد قتوسنتزی لازم برای انتقال به دانه‌ها فراهم می‌شود 
(2005 ,.۵1 2 گحتطاعش). از طرف دیگر به نظر می‌رسد در تیمار کود 
گاوی به دلیل تأخیر در آزادسازی عناصر غذایی (1993 ,اعامعصن۳) 
و افزايش تعداد دانه در کپسول (جدول ۳) مواد فتوسنتزی لازم جهت 
پر کردن دانه‌ها فراهم نشده لذا دانه‌ها با کاهش وزن مواجه شدند. 

نتایج مقایسه میانگین اثر کود زیستی بر وزن هزار دانه حاکی از 
آن بود که کاربرد کودهای زیستی نیتروکسین و بیوسولفور موجب 
کاهش به‌ترتیب ۲/۲ و ۰/۹۷ درصدی وزن هزار دانه نست به شاهد 
(عدم مصرف کود) شد. اما تفاوت آماری معنی‌داری بین میکوریزا و 
شاهد نبود (جدول ۴). نتایج برخی مطالعات حاکی از تأثیر معنی‌دار 
کودهای زیستی بر وزن هزار دانه است ( ب,تصهطا۸ 220 12721 
15 با توجه یه این که استفاده از تیمارهای نیتروکسین و نیوسولفور 
باعث افزايش تعداد دانه در کیسول شد (جدول ۴) لذا ممکن است که 
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این تیمارها مواد قتوسنتزی لازم جهت پر کردن دانه‌ها را فراهم 
نکرده باشند. 
عملکرد دانه 

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر منابع کودی نیتروژن در 
سطح احتمال یک درصد بر عملکرد دانه معنی‌دار بود. اما اثر کود 
زیستی و اثر منابع کودی نیتروژن و کود زیستی بر این صفت معنی‌دار 
نبود (جداول ۲۳ ۴ و ۵). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که کاربرد 
کود گاوی و شیمیایی (۳16) نسبت به شاهد (عدم مصرف کود) 
به‌ترتیب باعث افزايش ۱۶/۰۴ و ۱۰/۳۷ درصدی عملکرد دانه شد. اما 
(جدول ۳). در تحقیقی کاربرد ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار اوره نسبت به 
شاهد (عدم مصرف کود) باعث افزایش عملکرد دانه خرفه شد 
(2013 ,.اه 6۶ تع1هماصعه). برخی محققان نیز به اثرات مثبت 
کودهای شیمیایی (2016 .۵1 61 تتقصهطن :2007 .اه ۶1 تدعض) 
و کودهای آلی (2015 ,.۵ ۰7 2۵1727206) بر عملکرد دانه اشاره 
نموده‌اند. استفاده از کودهای شیمیایی به دلیل آزادسازی سریع 
نیتروژن (2011 .۵ 6 ع۷2) و در دسترس بودن عناصر غذایی 
مورد نیاز گیاه در مراحل مختلف رشدی و استفاده از کودهای آلی به 
دلیل افزايش ماده آلی خاک بهبود ساختمان خاک و افزایش میزان 
نگیداری آب در خاک (2004 ,۵ 2۶ )٩۳:016۲‏ باعث افزایش 
عملکرد دانه شد. با توجه به این که تفاوت فاحشی بین عملکرد دانه 
حاصل از کود گاوی و شیمیایی وجود ندارد. لذا جهست جلوگیری از 
آلودگی محیطزیست جایگزینی کود گاوی با شیمیایی ارجحیت دارد. 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که استفاده از کودهای زیستی 
تأثیری بر عملکرد دانه خرفه نداشست (جدول ۴). در گزارش برخی 
محققان به عدم تأثیر معنی‌دار کودهای زیستی بر عملکرد دانه خرفه 
اشاره شده است (2013 .۵ 67 12020). در تحقیقی گزارش شد که 
باکتری‌های محرک رشد زمانی می‌تواند موّثر باشد که علاوه بر 
به کارگیری نژادهای موّثری از باکتری‌هاء» شرایط خاک نیز جهت 
استقرار و تکثیر آن‌ها مناسب باشد ( .۵1 6 0466769 38۵0:1862 
6 
عملکرد زیست‌توده 

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر منابع کودی نیتروژن و 
برهمکنش منابع کودی نیتروژن و کود زیستی بر عملکرد زیست‌توده 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود» اما اثر کود زیستی بر این 
صفت معنی‌دار نبود (جداول ۲ ۴ و ۵). نتایج مقایسه میانگین اثر 
کودهای آلی و شیمیابی بر عملکرد زیست‌توده نشان داد که استفاده از 
کود شیمیایی (>۳1) نسبت به شاهد باعث افزایش ۱۸/۴ درصدی 
عملکرد زیست‌توده شد. تفاوت آماری معنی‌داری بین تیمارهای کود 


آلی (کود گاوی و ورمی‌کمپوست) و شاهد وجود نداشت (جدول ۳). 
نتیجه به‌دست آمده با نتایج قمری و همکاران ( ,1۰ ۶ تتفصهطن 
6 و اینانلوفر و همکاران (2013 واه 6 10017صهه) در 
خصوص گیاه خرفه مطابقت داشت. در تحقیقی که بر روی گیاه 
اسفرزه انجام گرفت مشخص شد که تأثیر کود شیمیایی بر عملکرد 
زیست‌توده بیشتر از کود گاوی بود (2015 ,.۸ 6۶ 25177206). دلیل 
افزانفن ,عملکرد زست‌نوده:در تیمار کود شیقیای اختمالا آزاد دقن 
سریع نیتروژن نسبت به کودهای آلی افزایش سطح برگ و فتوسنتز و 
در نهایت رشد اندام‌های هوایی خرفه باشد. 

نیج مقایسه میانگین برهمکنش منابع کودی نیتروژن و کود 
زیستی بر عملکرد زیست‌توده نشان داد که در تیمار عدم مصرف کود 
آلی و شیمیایی (شاهد) استفاده از کودهای زیستی نیترو کسین و 
میکوریزا به‌ترتیب باعث افزایش ۸۴ و ۱۲/۸ درصدی عملکرد 
نبود. کاربرد ترکیبی کود گاوی و نیتروکسین تأثیر مثبتی بر عملکرد 
زیست‌توده داشت. هم‌چنین» ترکیب ورمی کمپوست با کودهای زیستی 
مورد مطالعه باعث افزايش عملکرد زیست‌توده شد. ترکیب کود 
شیمیایی (۳16) با نیتروکسین و بیوسولفور به‌ترتیب باعث افزایش 
۷ و ۲۷/۲ درصدی و ترکیب آن با میکوریزا باعث کاهش ۸/۸ 
درصدی عملکرد زیست‌توده نسبت به شاهد (عدم مصرف کود) شد 
(جدول ۵). در این پژوهش بیشترین عملکرد زیست‌توده به‌طور 
مشترک از تیمار ترکیبی کود شیمیایی و نیتروکسین و تیمار کود 
شیمیایی و بیوسولفور حاصل شد و کمترین آن متعلق به تیمار ترکیب 
کود گاوی و نیتروکسین بود (جدول ۵). در برخی آزمایش‌ها مشاهده 
شد که تقویت خاک با کودهای آلی» سیستم میکوریزایی را به شدت 
توسعه می‌دهد. درحالی که کودهای معدنی بر ایجاد همزیستی اثر 
منفی دارد (2006 ,۵1 ۶ 00012۲7)). در تحقیقی ضمن انجام 
پژوهشی روی گیاه دارویی رازیانه گزارش کردند که کاربرد کود 
شیمیایی (۳16) مانع همزیستی میک‌وریزایی شد اما بین تیمار 
ورمی کمپوست و میکوریزا اثر هم‌افزایی مثبتی مشاهده شد ( 12771 
5 ,۸۱۳020 200). اثر نیترو کسین نیز بر توسعه سیستم ریشه‌ای 
مورد تأّیید قرار گرفته است (1985 ,۷۵:2 220 طامک). بهبود 
سیستم ریشه‌ای علاوه بر افزايش جذب نیتروژن موجب افزایش جذب 
آب و سایر مواد مغذی از خاک می‌شود (2000 ,۳10167). دلیل افزایش 
عملکرد زیست‌توده در تیمارهای ترکیبی کود شیمیایی با نیتروکسین و 
کردن رقابت باکتری‌ها برای نیتروژن در اوایل دوره رشد باشد. از 
طرف دیگر استفاده از کودهای شیمیایی 9 باکتری‌های تثبت‌کننده 
نیتروژن (نیتروکسین و بیوسولفور) از طریق کاهش اسیدیته خاک 
(1994 ,صعصعل01) باعث افزایش جذب عناصر غذایی و در نهایت 
افزايش عملکرد زیست‌توده شده است. 


جوادی و همکاران تأثیر کودهای آلی. زیستی و شیمیایی بر عملکرد. اجزای عملکرد و درصد روغن خرفه... ۳۷ 


شاخص برداشت 

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر برهمکنش منابع کودی 
نیتروژن و کود زیستی در سطح احتمال یک درصد بر شاخص برداشت 
معنی‌دار بوده اما سایر اثرات بر این صفت معنی‌دار نبود (جداول ۲ ۴ و 
۵) ننایج مقایسه میانگین برهمکنش منابع کودی نیتروژن و کود 
زیستی بر شاخص برداشت نشان داد که استفاده از کودهای آلی 
(گاوی و ورمیکمپوست) در ترکیب با کودهای زیستی باعث کاهش 
شاخص برداشت شد. درحالی که استفاده از تیمار کود شیمیایی 
(۷۳1) در ترکیب با نیتروکسین باعث کاهش ۱۳/۷ درصدی و در 
ترکیب با میکوریزا باعث افزایش ۱۰/۵ درصدی شاخص برداشت 
نسبت به شاهد (عدم مصرف کود) شد (جدول ۵ در این پژوهش 
بیشترین شاخص برداشت (۲۳/۸ درصد) از ترکیب کود شیمیایی 
(۳1۶) و میکوریزا حاصل شد. علت افزایش شاخص برداشت در 
تیمار اخیر» کاهش عملکرد زیست‌توده نسبت به سایر تیمارهای مورد 
مطالعه است (جدول ۵) به عبارت دیگر نسبت عملکرد دانه به 
عملکرد زیست‌توده افزایش یافت و در نهایت سبب افزایش شاخص 
برداشت شد. 
درصد روغن 

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر منابع کودی نیتروژن, اثر کود 
زیستی و برهمکنش منابع کودی نیتروژن و کود زیستی در سطح 
احتمال یک درصد بر میزان روغن معنی‌دار بود (جداول ۰۳ ۴ و ۵). 
ننایج مقایسه میانگین اثر کود آلی و شیمیایی بر درصد روغن دانه 
نشان داد که استفاده از ورمی کمپوست باعث افزایش ۲/۸ درصدی 
روغن نسبت به شاهد شد. این در حالی بود که تفاوت آماری 
معنی‌داری بین شاهد (عدم مصرف کود آلی و شیمیایی)؛ کود گاوی و 
شیمیایی وجود نداشت (جدول ۲). مطالعه عزیزی و همکاران ( ۸۸2121 
3 ,. 6) در خصوص گیاه دارویبی گل مغربی ( 06701:6760 
)و صادقی و همکاران (2014 ,.۵1 2 تطعع20) در 
خصوص ختمی (0[761160111 ۸1:06) بی‌انگر ار مثبست 
ورمی کمپوست بر درصد روغن بود. این در حالی بود که نتایج مطالعه 
محققان متعددی حاکی از کاهش درصد روغن در اثر استفاده از 
کودهای آلی و شیمیایی می‌باشد ( :2005 .۵ 6 علطا8۵ 
.]۵ 6 تطامتوطهدای) صهتله‌عها !۷ :2013 وراه ۶۶ 2۵10012۲ظ] 
5 در تحقیقی گزارش شد که استفاده از تیمارهای کود آلی و 
شیمیایی تأثیری بر درصد روغن سیاهدانه نداشت ( 867۷۵1 
4 .1 6۶ «20025حع۷]0). کاهش نیتروژن از طریق کاهش 
سنتز پروتئین و افزایش دسترسی به کربوهیدرات‌ها جهت ستتز 
اسیدهای چرب موجب افزایش درصد روغن می‌شود ( ,.۵1 61 52116 
25 


نتایج مقایسه میانگین اثر کود زیستی بر درصد روغن حاکی از آن 


بود که استفاده از بیوسولفور باعث افزایش ۲/۵ درصدی روغن نسبت 
به شاهد شد. این در حالی بود که بین تیمارهای نیتروکسین و 
میکوریزا با شاهد تفاوت آماری معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۴). در 
تحقیقی مشخص شد که بین گوگرد و نیتروژن رابطه آنتاگونیستی 
وجود دارد. به‌ طوری که با افزایش مصرف گوگرد میزان جذب نیتروژن 
توسط گیاه کاهش می‌یابد (2015 ,.۵1 6۶ نصهامط0), 

نتایج مقایسه ميانگین برهمکنش منابع کودی نیتروژن و کود 
زیستی بر درصد روغن نشان داد که در تیمار عدم مصرف کود آلی و 
شیمیایی استفاده از کود زیستی بیوسولفور درصد روغن را به میزان 
۲ درصد افزايیش داد این درحالی بود که مصرف کودهای زیستی 
نیتروکسین و میکوریزا باعث کاهش به‌ترتیب ۴/۸ و ۱۱/۶ درصدی 
روغن شد. ترکیب کودهای آلی و زیستی اثر منفی بر درصد روغن 
داشت (به‌جز ترکیب ورمی کمپوست و نیتروکسین). درحالی که استفاده 
از ترکیب کود شیمیایی (>۳1) و زبستی باعث افزايش درصد روغن 
شد (جدول ۵). 
عملکرد روغن 

نتایج تجزیه مرکب نشان داد که اثر منابع کودی نیتروژن در 
سطح احتمال پنج درصد بر عملکرد روغن معنی‌دار بوده اما اثر کود 
زیستی و برهمکنش منابع کودی نیتروژن و کود زیستی بر این صفت 
معنی‌دار نبود (جداول ۲ ۴ و ۵). نتایج مقایسه میانگین نشان داد که 
کاربرد کود شیمیایی (>۳1() و گاوی نسبت به شاهد (عدم مصرف 
کود) باعث افزايش ۱۸/۸ و ۱۱/۱ درصدی عملکرد روغن شد. اما 
تفاوت آماری معنی‌داری بین کود ورمی‌کمپوست و شاهد وجود نداشت 
(جدول ۲). در تحقیقی گزارش شد که کاربرد ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار 
آوره نسبت به شاهد (عدم مصرف کود) باعث افزایش عملکرد روغن 
خرفه می‌شود (2013 ,.۵1 67 1320100127). با توجه به این که عملکرد 
روغن نتیجه حاصل‌ضرب درصد روغن و عملکرد دانه می‌باشد» لذا 
افزايش عملکرد دانه در تیمارهای کود شیمیایی و گاوی (جدول ۳) 
می‌تواند علت افزايش عملکرد روغن باشد. 
نتیجه گیری 

کل تایه مواله اسر یه لت تن وان که 
استفاده از کود شیمیایی (۲۳16) در رتبه اول و استفاده از کود گاوی 
در رتبه دوم توانست حداکثر عملکرد دانه و روغن خرفه را به خود 
اخضاص دهد لامعا کی ارش‌طهم ااسای فواته 
گیاهان داروبی و کشاورزی پایدار عدم مصرف و یا کاهش نهاده‌های 
شیمیایی می‌باشد. بنابراین می‌توان جایگزین نمودن کود گاوی را با 
کود شیمیایی (۱۷۳16) جهت تولید پایدار خرفه به‌منظور تولید دانه و 


روغن توصیه کرد. استفاده از کودهای زیستی نتوانست تأثیر مثبتی بر 
تولید دانه و روغن ایجاد کند. 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ا. بهار ۱۴۰۰ 


سیاسگزاری راهنمایی‌های ارزنده ایشان در تجزیه آماری این پژوهش تشکر و 

1 قدر داز شود. 
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28 (م ۵0 866۵۵) مصصقوعو 01 فملهانا اممتمتته 20 ۷۱۵10 بطابه« م0 :2014 0۵۰ رقاه‌طاه۳2 200 ری .۲ بعللره0ظ .9 
-859 :3 ومممم6ه ۸۵1۱60 مه رعمام۱۷۱۵۵۵۱ میت ۵۶ امدرتمژ لمعمتمصعاما .عتصمانهمصا ب11126۵)ر1۵16ه توا 1۳4106660 
:119 

۰ ۱۷۲ .۲۲ ,ل2صحصها! 0ص .۲ بلتاعق؟ بیظ ,۷۲ ممنطه ۷ و2 ,۱ مصعطک وب ۷ مطهعاهو ,.۷۷ ,۲2۲20 بیظ ,۷۲ معط .10 
49-۰ :(1) 1 ]جمصمم1 بصن صرح مرمنی) .متامنال مت م2تقحط ع1ماقصته)وناه ت10 معلعماهتاد اصعجصهمهصفمحط صمعم10ل 

۶ له لدتاصوویی عمج ۵10 صم بوتعصع )صفام مصح تممنا0ع1م1 ۵۶ واهع]۳ .2015 ۸۵ متصقطله 240 .1 ۷۲۰ ,1۱2721 .11 
۳۵۳۹1۵۴ ط1) ,1086-1095 :(6) 31 فقصهاظ عتامصجمته مه لمصمنلع۱۱ ۵۲ احصمل صفتصم! سا ی مهن 
6۰و20 طوناعط۲ 

صه ص مملقفومتمموناد ۱۷۵۵۵0 10۲ 000۵ 00۷۵۲ 2 28 00۵۷۵۲ .2007 .۲ ,۱۷۲ بم0ک 200 وم مقفطفهتا24ظ .تم .۲ ,۳۱0112006۲ مر .12 
-104 :26 «مهمتيه ۵۶ مصم مهعمم۲ .فمز0موصو همان لهوبوو ۵۶ وتانهه عمجم .1۲ صمنوع مط1۳]6۲6۲0۵001 
112۰ 

۱۱6۵۷۷ رتمعا۱(۵ آمعت۷]2 .عموو )مم ۵ مممتاعصن۴۱ هه وعتاوتهامه:0۵ .2000 بظ رتم۳ .13 

۷16۵10 نموه عصلمممه 2۵تقصه ۵ طا دمم 60۷۵۲ اه ملاح متجها عصتم‌هامم۴ .2011 ۷۲۰ ره۵20ن0۱) 20 ریا .ل بلم02021) .14 
۱۱ 

۶ ۳۲6۵۱5 .2016 .ظ وفع ت4ممصهطم]۱۷ عاونا مضه وی .و بمتتا0وطمهصاهو رل مطعه0۱۷طمهلهطو بط بتتفصعدن .15 
0 بآ 0۱2۵626 0۳۲۵/۵۵۵ظ) فقوتم ۵۶ تمهت لمعلع۹1010رطام-مطصامزمصه مهو هم 16۳011126۲8 لهمنوم۱مزه مه لهعتصمطه 
همه مملیتاماط ماورره فاص تملمنا ماهنت (رم۱ خی ق4صه ,موز مه 0۵/۵۵۵۵ 20عظ 172205 
112-1۰ :(1) 8 ۳101021620 

0 فم10112 متصهعن مه مه ۵۶ فاعم معط ناگ ,2015 ۲۰ باطگاهنا فهطاطاه 220 وی بتتهطال۸ بط متصقامطت .16 
فاعم از صهتویعط طل) .215-224 :(2) 7 «ع00۱0ع0مه ۷۵۵۵ ۳۵۵/6۵۵۵۸۲) اعصصع۳۲ ۶ه ۷۱۵۱0 مجح دمتادتهامد هه 
(20501201 

فصح متامصامصمممص که انامه مضه فاصعصوم جوم مععصفطل 60عص-تهض۵۵) .2012 بر رتتاه‌مرهتک هه رب بتلصهها:مطان. .17 
2(۰) 28 ف)صماظ متاممجمعه مه امصتمن۱۷]60 ۵۶ تفصصنام( صفقتصه ‏ ۵2۲۵66 ۲۵/۵6 ۵۳ظ طا محصعاونرد ععصعلع عتامم2ظم 
209020۰ طوتاعصط طز۳ صهزوتع۲ م1) .235-247 

کفصصوتصهع 1000 ۵۶ مام۴ .2010 .ظ نو ممایاهه۷ 20 ,۷۰ بلتاوفک لتا0طاظ و2 به922007 ویک .9 تلم ما 00۷۵ .18 
1231-0۰ :(5) 27 0102۷صط0ع)ماظ بومامنع۷]۱6۲۵ امصبامل ۷۷۵۲۱۵ .9565ع0و ما20 ما دمم ممتاانامتتعه ۵ ط202۵)10 

لممصته 20 متصعع:ن0 .2006 .ل پئه‌هاناک مضه وا 0۳۳۵۵1۵00۷۵ و۷۰ ب۵2200۷2 بلط ب۲۱۳۹۵۱0۷۵ و.ل محعفتضا .۷ بته[0۳۵0 .19 
۵۵۵۵ 2050۱2 ۵ صاتاهصظ اقصماه ۵ امممصمما0۵70 فص مقهع:۵ع0 هه وفهعععظ1 رراه1650600۷ م61011122110] 
159-۰ :(3) 16 ۱۷۲۷۵۵۱۲۵۱2 .)صمصننممه 1۱6۱0 ما -عمم1 ۵ ظ1 تن 

۶ 08 22لظ۵۲ع بط گ0. )0عه فط) عصدزلتا۳اه .2005 بخ لا بطع2720تمطوفه مضه ریگ ر27268ظ میک مللطه1001ز۳۱۸ .20 


جوادی و همکاران تأثیر کودهای آلی. زیستی و شیمیایی بر عملکرد. اجزای عملکرد و درصد روغن خرفه... 


ععصمنمگ نم صمتصمت 9۳ ه عصنهععع۳:۵ عط۲ .مره «0جامرتد هه معند صذ کم ععتعطمومسنطند فص برعمامطم‌نمجهر 
ون 31 -28 رصحتطه ]. رووع‌تودمن) 

۰ ,۲۲۵۹ منمع20ع۸ .علوم1 59 مآم۸2۵]۵0۵ .2000 ۴۰ ٩۰‏ مطاتصرگ 200 رما .ل وام۱ ۲۱۸۲ 

۶ ۷۱۵۱0 ندعم وعهعععص1 ما ساتصنتتممون مه دعتاتصعل عصتلععو عع۸ .2007 ۱۷۲۰ ,عصعع1160 2۳00 ر.ظ بئلعتا9 ر.ل متعصصیاط)]۲ 
163-۰ :102 ۵56270 وم6۵) ۲۱۵۱0 010۷۵ ماتطه ۵۶ طمانجظ مصات1 م صا امم۱۱ م۳1 

همه ادن ده صمعمعنط لهعزومامزه لمح لمعتصعطا 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2012 ,۲۱ ۱۷۲۰ رصهت۲۵)۵۱ 20 .۱۷ رد۱۱21 رب رکتاهمصلموو۲۱0 
0 .551-566 :(3) 28 فاصعاظ متامصصمتم مه اممتل۱۷]۵0 ۵۶ اهصتامل صهتصح1 ۰( نوت 02۵ عفتصج ۵ اتاصفتن 
60۰ فلع ۴ ۷160 ۳۵۲5120 

ص امماصمن لز0۵ 0ج فمعصف لهمنمممممنوعد رلمهء‌تعمامطم:۱۷۵ ,2013 بع یه بتا۲22۵ 220 میا بتلتصن ی رکه]82100] 
۶ لمصتاهل ,صمعه۱۴ ۵۴ ۲۵۲۵1126۲ [همتصصمدن/ لمعزع10۱0ظ لمح واه امن علصنا ری ۵27۵686 0۵7۳۵/۵6۵ مصهاوعباظ 
۰(متاوصاه فتاصظ طازه موتوم۳ 18) ,170-184 :48 ۲۱۸9۶ لهمتم۷]601( 

هم مماممصم طا نامع اصقام ۵1 611601 م1 ,2013 بک .۲ ر۵ع۲۳۷2 20 رظ ۷۲ بتعتض و۷ ,عمه/۳ظ۸ ,۷ مطقط2ژ 
۶ ۵۵۵ 60۷۲۵۲ 0 حملاهمنآموه طذ سا ۱۱ امعم که ومتافاهامهتمهه 1۷۵)هاللهنان 20 ۷۵تاه)تاصهنن موم (کز۳۲ن۳) 
۳۵۲۹128 ط) .1-15 :(1) 5 ب«ع۲0600۱0ه۸ ۵۶ امصناهک .( انم 0130 همه صهاوهظ صرح ٩۵.‏ م۲۵ 
۵6۰ ۲۱۱۵115 

2008 ۷۱610 و۵ اتفصعل )صقام هه مق عصا0و 0۶ ۳۲۲۲۵۵۲ .2008 1 .0 رتصححصحم هه ره اعدا تتهم۸2 بط ,12۷241 
,۸1 21-24 ,کاوناجعنهگ اصهاظ کم عصتامع۱ آمهمناه۱ 1(.10۳ ۵ععمعاه معمایم۳ظ) مصحاوستم صمصصصی گم عاصعصممرصمی 
۰ ,۲۵1۹۵12020 

۵ 071۵/۵4) مصحلوطظ ۵ ومتاوتهامحههه ممتافصتصصعهع جم طاتصتامه 01 ۲۲۵۵۲ .2010 2۰ رتصتطف۴ 20 رب رتلفک 
(امحتاوهاه فتاومط طزه مفتوع۳ ص) :615-621 :(4) 8 طمتهعوم۱ دمم ۳۱۵10 0۶ ما0[ همه .۲ 

0 220 موممالفهنه صاتتن»م مه طاذه ممتحلنهمما ما قاممع عصقاظ ۵۶ وووممووی۴ .1985 .ظ مصتات۱2 20 ,.۷۷ ,امک 
۱۱6۷ ,۲۱۵۱06۱06۲8 صناتعظ رتمومتم5 .نم ع01عع۸ ع401ع1 گم ممتادءتامحخ 

:01009 610 0۶ 10102۷ورطان۵۵ظ ,2011 .9 ,امه مطک مضه و.۲ رتصهل‌هه۷]۵ ری بتلملفط]۷ تتتوعدهاط رظ م0000 
۰ ۵۲6۹۹ مه ۵۶ نمهب نم توم۱۵0 2۵۲5۵۵0۷۵ 

هصح ممتهانهمصا ه2نطمع مه گن ۳۲665 ,2015 .۲ مزع 220 ریق بلعصصه مک ر.ل رعصعطه‌طفطه ریم بتکلعط000 > 
۶69۵61 ۵۶ وفاصه‌اوم آزه لهتاصهویی 0صه فعصه‌صمممجمع ۷1۱۵10 و۷1۵1 وه ولع16۷ 1۳12210 ]01116169 
طفتامصط از صفلویع۳ ط1) .37 -20 :(1) 7 ۲0600102۷ ۰(.ی1 ۵ عم ویوآع1۳۵) صندته زج مه (,۱۷۱۱۱ ۷۱۸/۵۵۲6 
20901901۰ 

ممصصهع الفهها 1۵۲ فمممتات1۵ منصهع:0 .2003 ۷۰ رتملتمطموم مضه و.آ ۲11007020 ببه ما۵0 ب مفتصصتت ۷۲6[ 

213-۰ :491 ات۱۱0 ماع .ممتامن 2۳0۵0 

۲2/68 مموماه 20 ووعتاه آطونامعل 0۴ ۲/۵۵۲ .2013 ,۷۲ .9 ,۱۵092۷1 220 و.ل ۷۰ متحطهاوعاماهطوهو وب .0 .9 رذ۷]0۵۹2۷] 
5 وععصم01 وم 1 دموومه اماصمصمم1 ۱ ۱۷ وا سامع/۳۵0۵) تمصع ۵۶ بمصمتله موتا تمه 220 ۱71۱۵10 
۰( وم از جهزوع۳ م) :135-149 :(2) 

0 متاصممهر امن ۵ و1۱6۷ اصمتع0 ۵۴ ۳۲۵۵۲ .2015 .۸ رتصعط0۱مصصصهطم]۱۷ 0صع ریق متصهتک وق مطقالع۲ یک ,291۲2206 
۶ متام صمتصه! .(ربفعم؟ مره معع/مه۱ظ) لموطاهع1 ۵۶ ممتاماهامم هط و۷تامانلمتن مهد ۷۵ اهاتاصمتان0 صم. ۲62 
20۵0۰ طوتاعص از صهتوع۲ م1) 41-51۰ :(1) 31 ماصواظ متامحجمعم مه لهمته۷]601( 

۴۶ 1۳0206 .2004 بظ مصقلصهع1 ۷۷ 20 .1 وت0116ظ ویک ب1061006 .نا مقژطاتانا و.ظ رتع۷20 و.ط 91۵۷۵۲0 و له 
-574 :138 066010212 .1عصن هزمح تمانم‌وتاهانه ۵۶ بالوتعن معط مم مصتیم؟ متصدعته مه اقطمتاصهبصم حصتعاع108 
.53 

6 1 .608 ,۹2۵00165 .۲ مضه امن .ل .1 1 عمتام0هوع0 ۵و 0۶ اصمتن لماع م1 ,1994 ,۱۴ .با رصقصعلان0 
۰ ۸۴ بکانا ,م2111 ۷۷ :99-118 .۵۵ وبا م1 ماماقطتهونه 20 

۰ وعتطاظ لهعبهانهم‌تبي۸ ۵۶ اقصتاه[ .عصتصه تمممتامه نوم 240 متصدعته 0۶ فمتعععصه هه وعتمرم‌هرمعظ ,1993 1۱۰ راعاصعصصرظ 
.53-0 

۶ ۲۲۲۵۵۲ .2011 .۲ ,6210۳0۲0008 ]۰ 20 .لا ر0001۵1ظ و.ظ وتاطاه11 و.ظ ب827۵ه20] ,.ظ ره۱۲202020۷ظ ر.ظ بتا۲۷0ظ1۲0ظ 
۶ ۱۳20۵5۵06۲6 صا مساماه تم لهزهامعنمه هم ممتاهتاهمصا (کاظتظ) مامامهطا۵ ۲۳2 فصتامطصمتم طا«مع )ههام 
.44-4 :47 7«ع10۱0ظ 011 ۵۶ امصیامل صوهم۲0ظ .0صهاتقط 1" مر ۱0۷2460ته 6۵ ۲0۲۵۵6 

1610112 م2 0ج مود رمتتتصقوط ۵1 قا6۵]ظ ,2015 ۲۰ بلوو۱0۵۳۱۵8۵ 280 و.۲ راقطاته ریم ,۱۷۲ .9 بللل۷21 ,لا ,1266566 
وصهاظ منامجدمته مه آممت۱۷60 ۵۶ مصیدامل صهتصد1 .را تن تست صنصصت ۵۶ فاجمجمممهمی ۷۱۵10 208 ۱71۱6۵10 
06۰ طوناعصظ از جهزوه۲ م) ,138-149 :(1) 31 

0 حصبتلمو محمتاهانصصتمععه ففقصصماها وم ممتاهءتاممه ممعمنانه همه باتصنلهه ۵1 ۵15ع۲]6 2 2010 ۰ رفک 2240 و2 متحطتطف۴ 
-367 :(2) 24 011 2۵0 ۷۷۲2۲۵۲ ۵۴ اهصتتا0؟ .م1 ۵۱۵۳۵۵6 معه۵/ ۵۳ مصهلوتتن ۵ دا۲00 گصه 162۷۵5 ۵۶ کصماجمن مصناتوعها2۵ 
۰( 119ع ۴ ۷16۲ مو1و۵ظ ظ1) .374 

۵ موجه ۵۶ واه۷ع۱ اصمعلن گه امعه جح وهعبممهمجصع) اقصتلنه مصتامصتاوط ۵۰ 2010 ۷۲۰ رتمک هه رح رتصتطی۴( 
۳۵۲۹120 18) .80-86 :(1) 24 ممتاهم۳۱۳۵)۵ )صهاظ ۵ لمصام؟ .1 02۳۵6۵64 ۳۴۵۳۱۵/۵۵۵) مصهاوظ 01 مععنها ممتافصتهع 
۵60۰ «و1ع(۲ 

۵ 200 ۷۱۵10 (۵ مممتلژه مه باتصتلمه ۵۶ ۳1۲60۲ .2010 بع ,۲ رعته02ظ1 20 ره بتصطه2ع ۷ بتلقک ب2 متحطتطف۴] 
0 .481-488 :(3) 8 ط0تجموم دوم ۳۱۵۱۵ ۶ه احصمل صهتصح ( فععهعا۵0 معها0۳ظ) مصهاودظ ۵۶ مامعممم‌ومع 
۵60۰ فلع ۴ ۷160 ۳۵۲5120 

عصمو من حممتاته 4ص سامتاه 0۴ ]۳1/66 ,2011 بک بلط معله2مطک مضه یه متصطه2ع۱ط بآ بتلفک م2 متطلطف۴ 
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۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد .1٩‏ شماره 1 بهار ۱۴۰۰ 


متقصصمته مه لممتن۱60 ۵۶ لمصصتامژ صفتصد رب ۵۱2۵۳۵6۵ ععهای7وظ) مصحاوتظ ۵۶ وعمامهعجطل ملع ممو ام محاصز۵۵ظ 
واه طفتاع حرط طازه جفتوع۴ 9 ,359-374 :(3) 27 فاصعاظ 

۵ 01۵16۳01126۲6 0۶ ۳۲6۵۲ .2013 .1 ,۱۷۲ .5 رتصهو۳۱0 20 ریک م۸ ب۲1۷22 ویک .جات بتتع۲۱۵10 ,.۷ بتطاحتطهو ر.گ بطم220صتط2 1 
۶ حصیامل صمتصوع .1 م۱۱۵6 ۱۳۵۵۵۵۵۵۵ 1 کصماجم لاه اهتاصهووع مه معلهامدا فاصعتانط وععتقظر لصنع. 12۸۵2۵۲۵ 
۰(امحاوصاه طفتاع حظ طزه موتوع۴ 68 .179-190 :(01) 11 ۵962۲00 0۲۵۵5 ۲1۵10 

0۳00000۵ 0 مق هه ما5۵ 10۲02۵0 01 ۲/6۵15 .2005 ۷۷۰ 11000۵0۲00 220 رم ماوت .۷۷ .0 ,۵08 

-103 :94 طمهعوم۴ 06۵۵5 ۲۱۵۱0۵ .عصمتا۵ا0؟ وم )ص166 ا 20۵ رم امه معاععی۳۳) ۲۵۵۵ 0119660 عماصه ۵ اتلمتان 
113۰ 

کمص دمص چم قممتاتع1 لهءنومام1 4صه متصهععه 0۶ ۳۴۲6۵1۹ 1۳ .2014 ۷۲۰ .9 بت5۵۷۵0 24 ر.ظ رصه ۷۵220 نصع۷ ۴۵2 
0 18) .43-53 :(1) 28 م06 نز۲۱۵ ۵ تمصتتا0ژ ۰( مباهز 0۸۵۵۵ 9660 م۱2 ها معلهامنا حصتاتوعها0۵ 200 
0901(۰ 209 طوتاعص ۷ 

۶ وعمامو آهعزع۱۵م1ه مضه لهعتمجهمط رمتصهع0۳ ۵۴ ۳1]6۵15 .2014 ,۱۷۲ ,۸220 220 ,.]۷ .9 بل9۵۷6 ر.ظ مصه۱۷]۱02200 ۱827۷2 
مدمه مه لمملمن۱۷۲60 ۵۶ تمصیدمل صحتصح .(1 مبهع عا/۵ع0۸8 ۹660 >1م12ه طا پرمصمتهتله مود جمعمتانه م رمع 10۲0 
2090601(۰ طواعص ط۳ صهتوه۴ 8 ,260-7274 :(2) 30 فاصعظ 

۳۵۲۵0۱ 200 وت .ل ,280۲60 ۲۵۵00600 وب 2) ب10660) 121 ویک .ژ ر2ع0ص وت مقاصظ 20028167) ر.ظ .ظ ,0266165 1۵01182162 
ص ۵ کااع0ظ هه ۳۵۹696 ۸2۵50/۱۱۸ طاذ۳ صمتاهانهمصا ما معط 610-2۳0۷۷۵ 0۴ مومومر‌وع۳۴ .1996 ,بر .[ 
13-0۰ :(1) 10 ۵۵0111)20108 مه طمتهعوم۴ زرم 4تن۸ .فصتاصه‌عن۸ 0۶ ممنوع۲ 10تهتصصعو فط 

6116015 106 .2014 بک ملهطانلهدان هنصلمصصمممصطزه۱! ویک رتطعفاهه‌تهامک حفطلوظ بیظ ۸ بتطعع920 
۰( 0۴6۵ ۸/۸۸۵۵ 110۷هصطو عفد که فاممممم‌صم ۷۱۵10 مضه ۷۱۵10 ص۵0 . وعم0112ع . لهمتصصفطه . 220 
ماه افتاعص طازه صفتونعظ 18 .42-50 :(1) 6 2 ۲066010عظ 

نام عماج صفن .2012 .نا رم اوصاصصهنت) 20 ویت) ,ماقحصظ ویظط ر2عاتصه‌ظ وی .۲ مملتتلهن021012-0 ر.ظ ملفتتلک رگ ملع 
-26 .جمطی۷۷۵ جمعمن :۲( ۱7۳ امه ما 20060 متفه عتصقعه صمت ماو صمعمانط اصقام معصهطصه تعصنگ آه2نطمیبرجهر 
1۰ ,۷۲۷۰:۴0۲0 ,طتا [ 209 

40ج جموعمتاته 0۴ ۳۲]۵۵۲ .2012 ,۱۷۲ .۸۵ .9 ب9282۷1 وعت۱۷۲۵02 200 ریخ .9 120210202 ,۷ رتطع۵ظ۱۵ تصتصم ر.ط رتتهق 
ماه[ .عممتاتلجمع ۷۵2۵ 0ص قه لته مصصقوعو گه ممتالده‌موصصمی 2010 تاج مج ۱۷۱۵۱0 660و هم وتم۳)0112ع] لدمنومامزه 
موه طاوتاعمط طزه مفلوع۴ 1 .742-750 :(4) 10 طمتهعومع مومت ۲۱۵۱0 صهتمه 0 

ص منمطامومطم هم وتلزمانامد مضه رقم رواصاممصم ,2004 ی .۴ .ظ رصهصصتملک مه ریک رلله۷0۲۲۳0 ,لا ۸ همق 
2048-7۰ :68 امصتاه؟ تمد ۵۶ ۹۵0 ومصمل6 501 .عصفهه مطال ۲6681 و801 

ماج 1۵۲0112۵ جمعمتان ۵ وماق؟ مه وعمسا0و 16761 ۵۴ ۳1۲6۵۲ .2013 ۷۲۰ ,۳۱۵۱0271 200 ر.گ بطقال۳2 ,.۲ مق [مصتصهاا50 
0 .125-143 :(3) 6 ۳۳۵00000 و۵ ۵ ماه[ .0۵۲۵6۵۵ 0۳0۵۳۵۵6۵ مصولوتم ۵ ممتامنل۳0ج ففحمهمتها فصه 10و 
0900۰ حوتاع م۴ 16 مه1و۵۲ظ 

10۵۵ ,2۵01۵۳15۴۱ و16 هه ففعتاه )نمی گم ممتانجمع فط صا مصقام ]عمط من ۷۵۵۲ 0۶ ۳۲6۵۲5 .2005 .۲ ,5088 
44-۰ :(3) 1 ل2منع1010ظ لمصتتاهز 

۸ 200 ۷۱۵۱05 0۶ ومتیصهوه ممعتع ۵ 6116005 16 .2009 بظ #۷ موه 220 بط بتالقا005ظ ر.ظ مط0فعطتتاض1 وم ب176ع21 1 
.125-۰ :(1) 7 دعوم «صصرمصمتفخه همه تمه که راتلمتان 

۵ ۲۵16286 ۵۵001160 .2011 .00 .۷ رعصعت) 200 موبآ۱۷ بتالنا ریما .نا رعطعط ون ,2698 ب معطهظ2 بن) .۷ ,۷2082 
479-۰ :(2) 103 هیال «حطمطمتفه عقمطاه ۵۴ تون هه امد ,رمصمتم1اه موبا قمع 0 1۳2۵۲0۷۵۵ 

۶ حملاع(۲۲۷۵ .2015 .1 ت۸2 290 رب ماما بیط مطعه0صهحعفطاوظ وی بلل‌مططعه۷ تلع0طاظ وب رتطام‌توطهطی صهیلهوتا ۷ 
۵ مصهاوزنظ ۵ ۱۱۵۱0 باتاممتن مه اتلمتان وه قعمناتابع1 متصفعه مصه وعمصفاومانه متتفامصد امحاه امعاه 
فنص طاز۳ صهتوع۴ مل .87-96 :(13) 4 ممتامصن۲ مضه وومع‌مظ عصهاظ ۵ امصتسامل ,ممنوع: 22«طظ ط رن 6عع۲۵هآ0 
205012601(۰ 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران م1362 دمم ۳۱۵10 ۵۶ احصتمل صعتصه] 
جلد ۱٩‏ شماره ۱. بهار ۴۰۰ ص. ۱۷-۳۲ ۳۳| 17-2 0۰ و2021 50۲۳1۱۳98۵۰ وا ۷0۰ و19 ,۲۷۵0 


,۷۱۵۱0 ۵ ۲۵۳۵۱۱۱2۵ ام‌تصمص 20 اهعاعم۵۱زظ متصوع:۵ ]0 ۲۸۲۲۵۵۲ 
(.,1 0۵۳۵6606 ۳۵۳۲۸//۵۵۵) هون جمصصمرمت ۵ )۳۵۲۵۵ (ز0۵ 0و ماصهم‌صمم‌مصمن) 
"تصوامعاهاهطعع5 .[ ,۷۲ ۱۵0۳۵5۵ 1329060 ,1۲ ,۷۲ و "و00 مطع۱۷]۵ نصه1۳62۲ ۳۰ 12۲7203 ,۲۱ 


16061۷60: 23-12-09 
666060: 09-03-2020 


۶ ۲انصجع؟ عطا ما ععصماهط عقطا غصهام 4 4صح تقتاصصح صح و1 رم ۵۱۵۲۵6۵6 معهاین۵ظ) مصهاونهظ :صمتام00 1۱۳۸0۳۵ 
عمجم لمتم‌تلمصهه ۵۶ فتصنمصه طعنط فصتداصمی طمتطاه فعوععه 216و مه )طعنامع مه عصهععام] و لفط مدعع2م02128ع0ظ 
مت ۵ مصقاودظ وملقمه فممتتلومی مصتاهی مج سل مها مه صمتمامه4ه .فصتصصماز )صملت«متامه مضه وهتمه «ا2] 
5 1200 عمط عطاعوما تصووعتن معاه رفلامد هقی مه مممتنلجمه بل اه قفقعتة ما عاممام‌عع۷ 2 وه مهم 
ص «للمل0عووه یلها مطه مهم فاعم طلقمط لهلمنزممهه 27۵ همه ماه لمممتاتباه دمن قععو مصهلفتت۲ .11۳1122060 
همه فصنداومع ]1 مفننهعع رو0186286 (متاووع۲ ۵۱۵00 طفنط) ممتفصهماهم وه هه رهمصهه راتکه ۱0هه مصتامه 2۳۵7 
۲« 2 15 ممع۱10۲0 .حا۱ تمامنل مه رفاهععطممعها رقاصهلن0دمتاصه مان فاصمتتابط قطانم فصه ف8نمه ساع؟ 2-6ععصه 20 
1۳616۵6640 فقط ظ2(6عظ مه باتلفتن لزمز معط ما ممتاصعمااه رااصهءعک ممتامنلمي مومت 20 «اتاتاع] تامو ما کصمجصمام 
۵ مق فتناموصا فصن مه آحساهه عصلوتا رفبط1 عومی لقمتهعمصهر ۵ ممتامنلميس مامفمتماونه ت10 «الفکهعووم 
متصجع:ه 08ععظ لومع فنطا عبعنتطمض .عمتطصمی . 7۵10۵۵0ع0 طا «للهتهعووع 1000 تالجم ممنمم مه ۵8810676 
0 80 و1 16۲6 )2 مه فطع مه بصقام لمصتمنلمصه ه فه مصماوعوظ که ممصم)عممصصا مط وان ...۲6۲11120۲9 
۶ ]61160 6 متقتاهبه ما موه و۷2 تاد فتطا متصقام فتطا 10 کصمجصم‌تننوع مهعمعان مطا عماج 1010188۵0 
مهوت ومصصمومی ۵۶ آزم همم مه ماممممم‌مومی ۷۱۵10 رلامز مه فمم2ت01ع1 (2عتصصمطه مه لهعتعمامنه رمتصهعت0 
۰ ,م21 [ع1ظ صا رم ۵6۵6ع0 عهآ۵7۲ظ۳) 


0 2014/2015) قطومووعو مصامع مسا عصتسل نام ممتیهه قه۷ . جمتقعوم فتظ زر دفلمط)ع۷ 20 واهله)۱۷2 
۶ طمتامصاصاصمی ه ۷۵۲۵ واصمصصاهععا عمط رتصمصصتهمده فنط ما .رتوهعبنصنا مصهزتاظ که صنق؟ جم‌توعوعه مطا 21 (2015/2016 
امعم 220 (کاظ) ۵۲01126۲ همتمطه راومممه0مته۷ رمتامممه امن مصتلت ام روآمررناه معماتظ 0۶ وعمسا۵و تبام] 
0 ۸20106616۳۴ مصللتامص) ندمت مصتل اما مامتها ۵۶ مها تام مق ال وه ررمهمتلتانه1 جرد نامطزه) 
امجمه موجه (انه طا عاانعه۱۵۵ عصتلنامم) سوواط ررحهع ۱۱۱۱۳۵۵ که۵)) هام۱۱ برسازمومع۸ 
معص ۳ جعلومل معامهم۱ متماممع ۲2000۴92۵0 من ۵2960 لدع 120007121 2 طر مصهاوتظ م۵ (۵۲01126] رصح ابامط)زه) 
فاصهام صما رامام طمقع م۲ اوع7 2 طمقه طا «امامتووود ۵0۵0 م۵ ومتاوتمامههط 02160ن0و م1 ,فصمتاهع۲۵۵11 
0 00 و۲ مهم فاصهان ۲۱۷۵ .0عنا۵28ه ۷۸۵۲۵ )106 حزهطو مه )طعتعط عصفلم هه رمامع1عو تمه ۱۷۸۵۲۵ 
,6205016 06۲ 96608 0۶ تعطاصباه صقان تم وملناوموهه ۵۶ توطاصتنه مط عصتل‌تامص رقامم‌ممم‌مورمی ۷۱۵10 200 اما طمقع ۲08 
معط موم مه ۱۷۱۵۱0 صتحتع فمط1. .)موه م۵ ربع4صا )وع۷قظ هه رام لممنومامنه رکطع۳/۵ 1000-9660 
0 ۱72۵ ۷۱۵۱0 011 .00ظ)۵ ]۵۱6و رها 0متنامحعهه مه مممامهع۵ه [ز۵ م1 .وماباومرهه مطا ۵۶ 702۵ ۵۶ ۱۷۵۱۱0۷18۵ 
رداص ۵1۳۵و 17 )نصا منود 0عصصمنوج مه فتوروامصه لهمتافتاهاه عممامهمتعم ارم وه ۷۱۵۱0 صتقع عصاامتالنظ ره 
۰ 36 همهم مه 16۷۵1 بانازطد0۳00 59۵ 6ظ) 21 ۱۷۵۹60 ۷/25 ]69 


0 21 وم 1۵۳0112 لهمتصطمط صرح متصهعنه ۵۲ )۵60 عط) )2ظ) 0760و ملناوع: مظ ۲ :صمزععی دز( 0ص2 و6لنعع1 
مها تعم وملناوری ۵۶ بانط رصن 49.24) عطعتمط )صهام )وعطونط م1 .اصهمنصوله مه 0ع4صا ادعتقط آوعمعه) واتقت 


۴ 0100۵۳۱۱ )5مطونط م1 ,اصمصامه6 کاظ۱۳ 0 ۲۵12)60 وه (ع 0.41) )طهه/۷ ۹660 -1000 8ه2 (فعلناهم62 351.23) 
مه اومم۵۵ ۷۵۲۲۵۵ ۲0 1۵۱2060 م۷2 (14:6) معهاممع۵۲ه ۵11 5660 20 (45.4) ملناووه هم تمطاصصننط 8660 ر(34:27) 
(2.ع 277.68 0امنو له هه (۵ظ.ع1 9782.42 10منز وعقصمنط ب(" قطع1 0195929 10مذر صنمجع )ععطعنط عطا ,معل۸ 
0 م1۵۱2 ک۱۳ ممم0۵0 0۵9۵۷۵0 ۷۸۵۲۵ وممهمم اصهمزکتصرونه مه ملتطاه همه کاظ۱ مب 0مصتماهاه ۱۷۷۵۲۵ 
صنهع-1000 ,نادمه ۵۵۲ 96605 ۵ ععحاصصناه راصهام هه فقلناومرمه ۵۶ بعحامصنناط رم تمملتع1مزه 0۶ ا0ع1ه م1 .عمتاصفم هم 
باه افمطاع‌نط م1 ,اصه‌صعزه )0 قهب فاتقتا مان ما ۵ )61160 مط) باه رکصه‌لتعله ۷۵۵ صممی للم 24 )ع۷7۵1 
باصمحطاهع) ۳/6۵2۵ 60 ۲۵1۵۲60 ۷۷2۵ (ع 0.41) ]طعنع/۷ 5660 1000 هه (وعلباوم62 3535.38) عصقام عم وملناوموم 0۶ 
06 )صمصصهع عنگاناومتها 60 ۲۵12160 ۷/۵۲۵ (14:6) ععماصهمتهم ۵ مه (43) مااووری هه و۹660 ۵۶ ععحاحصبنظ اوعطونط مطا 
اارطممتماده بطعتعط )صفلم وم (مممتااهامنها مصح ومممامو ممومتاط آممم0) وعمامج؟ 0060و و 0۶ صمتام1۳612 
داح تفص مظ ]۰ ,)وله مه مممامهمتمم (ز۵ 20 م10 )2۳۷۵9 ب۷1۵۱ وفهمممه بتصقهام نهه تمجامصته ملناوموه» م1۳0۵ 
همتامعمعه‌اصز عطا مه ب(! هط.ع1 10670.1) صتدمانلط فصح ۱۳1 حمعبعط حمناعحتعاصذ عطا ۵۶ 0مصنفاهام وه 10منز عمط 
مد امتجمی عم 4مصنهاهم فده لنه گم معماصهع‌هم هه ع۲3 ۰( قطع1 10306.7) عقامعمنط فصح ۱۳ صعع0۳ع0 

.(15.400) کاطعصهعه سقامومزه 


صح ,موه ۵۶ نمهب نوا ۲۵۲00۱۷5 ,برع مامصهطهم)متعخه گه )صمصانه1۱۵۵ رنانظظ 0۵02060 -1 

2۵ ,۱۷۱۵938۵0 رلمططفه۱ ۵۶ نومب نوا ۲۱۵۲۵00/۹۱ ,برع 10مصطمع)متوخظ 0۶ ]صمصط 12۳0۵2۲ ,9901ع۳۲۵0]6 -2 

مد ,مططصوه بمططمه ۱ ۵۶ نوه نما زد ۲۱۵۲00 ررعمامصطما0تهخض ۵۶ ]ممصصاته1۳۵0 ,۳۲۵165501 -3 

2 مصهزتاظ ,اوه نصا ۸220 متصصهاقو1 رطمصهه فصهرتاظ رهعتانه‌تتهض ۵۶ اصمحصانه1۳0۵ ر0۲ووع01زظ ۸9۹0012 -4 
(1. 26.ص ۵ ۲6۵2۷21 :انم مات م مت طمصدمتزمن) -۶) 


۲ شریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ٩‏ شماره ا بهار ۱۴۰۰ 


۳ ۳,1 متصفظ سم ممهاوع۳ ۵ 060هممصجرممع قز 1 وتتتای فنطا ۵۶ فالناوع: فط ج۵ 0عفقظ تعممتعممومن 
صد ره مج 660و مصملمیم گم ممتاه‌نم۳ج م2نصنمصهر 0صيح فاتامرصا لحعتصصعدن گه ممتاه‌تانصه فطا 26تصصتصتجر م6 16۲11120 
11۰ 


۵ ,۱0۲۹1206 رصلدمت1 ره۱۱۷۵۵1۲2 روما ءف 6۲۱۵0۲ 


